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1. Назначение.

КРУН серии К-59 предназначено для приема и распределения электрической 

энергии переменного трехфазного тока промышленной частоты 50 Гц на 

номинальное напряжение 6 и 10 кВ и комплектования распределительных устройств 

напряжением 6 и 10 кВ подстанций, включая комплектные трансформаторные 

подстанции 35/6-10 кВ, 110/6-10 кВ и 110/35/6-10 кВ. Установка КРУН серии К-59 

производится на бетонные лежни и не требует каких-либо дополнительных 

строительных работ. КРУН серии К-59 соответствуют техническим требованиям и 

требованиям безопасности и качества Стандарта организации СТ АО 990640000421-

40-2018, межгосударственных стандартов ГОСТ 14693-90, ГОСТ 12.2.007.4-96,

действующих в Республике Казахстан.

КРУН серии К-59 сертифицированы на соответствие требованиям качества и 

безопасности в Государственной системе Технического регулирования Республики 

Казахстан. 

Структура условного обозначения 

Таблица 1 – Структура условного обозначения 

Общее обозначение КРУН К-59-KЭП ХХ-ХХХХ-ХХ 

КРУН Комплектное распределительное устройство 

наружной установки; 

К-59 Серия; 

КЭП Модификация предприятия; 

XX Класс номинального напряжения по ГОСТ 

1516.1–76 (10 или 6), кВ; 

XXXX Ток сборных шин КРУН, А; 

XX вид климатического исполнения и категория 

размещения (У1 или ХЛ1) по ГОСТ 15150-69; 

Пример обозначения КРУН К-59-KЭП-10-1000-У1 Комплектное 

распределительное устройство наружной установки КРУН серии К-59, производства 

ТОО «КазЭнергоПауэр», номинальным напряжением 10 кВ, ток сборных шин 1000 

А, климатического исполнения У, категория размещения 1 по ГОСТ 15150-69. 
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2. Технические характеристики.

Для комплектации распределительных устройств, устанавливаемых в КРУН 

серии К-59, преимущественно применяются шкафы серии К104 или КМ-1КФ, 

которые комплектуются современной коммутационной, релейной и 

микропроцессорной аппаратурой ведущих мировых производителей. 

Таблица 2 - Технические характеристики шкафов КМ-1КФ 

Наименование параметров Значения параметров 

Наибольшее рабочее напряжение, кВ 7,2; 12 

Номинальное напряжение, кВ 6,0; 10,0 

Тип применяемых в КРУН шкафов, 

(основной) 

Шкафы КРУ серии К104 и КМ-1КФ 

Номинальный ток главных цепей 

шкафов, применяемых в КРУН, А 

630; 1000; 1250; 1600;2000; 2500; 3150 

Номинальный ток сборных шин, А до 3150 

Изоляция токоведущих частей Воздушная, с неизолированными 

шинами 

Условия обслуживания Двустороннее, с коридором управления 

Вид линейных высоковольтных 

присоединений 

Кабельные, воздушные 

Вид управления шкафами Местное, дистанционное 

Климатическое исполнение и категория 

размещения по ГОСТ 15150-69 и ГОСТ 

15543.1-89 

У1 – с частичной теплоизоляцией; ХЛ1 – 

с усиленной теплоизоляцией 

Степень защиты оболочки 

электрооборудования в КРУН по ГОСТ 

14254-96 

Не менее IР30 
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Таблица 3 – Условия эксплуатации 

Климатическое исполнение по ГОСТ 

15150-69 

У1 или ХЛ1 с нормальным и усиленным 

исполнением внешней изоляции 

Номинальное значение климатических 

факторов по ГОСТ 15150-69 и ГОСТ 

15543.1-89 

• верхнее рабочее значение температуры

воздуха при эксплуатации 

• нижнее рабочее значение температуры

воздуха при эксплуатации 

-для исполнения У1

-для исполнения ХЛ1

не выше плюс 40°С, при среднесуточной 

расчетной температуре не выше плюс 

35°С 

не ниже минус 45°С 

 не ниже минус 60°С 

Высота над уровнем моря не более 1000 м 

Скорость ветра не более 34 м/с 

Дневная разница температуры не более 25ºC 

Интенсивность облучения солнца не более 1000 Вт/м2 

Среднемесячная относительная 

влажность 

не более 90% 

Стойкость к механическим воздействиям 

по ГОСТ 17516.1-90 

М39 

Сейсмостойкость по шкале MSK-64 не более 9 баллов 

Толщина покрытия льдом, мм не более 20 

Степень загрязнения воздуха II класс 

КРУН серии К-59 не предназначено для работы в среде, подвергающейся 

усиленному загрязнению, действию газов, испарений и химических отложений, 

вредных для изоляции. Обеспечение нормальной работы шкафов в КРУН серии К-59 

при минусовых температурах окружающего воздуха обеспечивается с помощью 

нагревательных приборов.  

Температура нагрева частей оболочки шкафа, установленного в КРУН серии К-

59, к которым можно прикасаться при эксплуатации, в номинальном режиме не 

должна превышать плюс 50
о
С. Наибольшее допустимое значение температуры 

нагрева контактных соединений шкафов, установленных в КРУН серии К-59 плюс 

75
о
С (ГОСТ 8024-90). 



№ ТОиРЭ-КЭП-КРУН-

серии К-59 2021-125 

Техническое описание и руководство по эксплуатации 

Комплектное распределительное устройство КРУН-10 

Разработчик и держатель подлинника: ТОО «КазЭнергоПауэр» 

РК, Алматинская обл., Карасайский р-он, Елтайский с.о., с.Елтай, строение 50А 

Страница 6 из 17 

3. Конструктивное исполнение

Состав КРУН серии К-59, как правило, определяется конкретным заказом. 

Принцип работы и устройство распределительного устройства в КРУН серии К-59 

определяется совокупностью схем главных цепей и вспомогательных цепей шкафов 

КРУ.  

КРУН представляет собой металлоконструкцию, детали и элементы которой, 

изготавливаются из листовой холоднокатаной стали. Резка раскроя различных 

листовых металлов выполняется системой лазерной резки Bysprint Fiber 3015, 

обработка листового металла осуществляется листогибочными установками Xpert-

100, Xpert-40. 

КРУН серии К-59 изготавливается в виде полностью собранного блока из 

шкафов КРУ с выполненным монтажом электрических схем главных и 

вспомогательных цепей, смонтированного коридора управления и дополнительного 

блока релейных шкафов. Блок КРУН серии К-59 - это смонтированный на жѐсткой 

раме металлический корпус, служащий защитной оболочкой, как высоковольтного 

оборудования, так и КРУН серии К-59 в целом. Блок разделѐн на высоковольтную 

часть и коридор управления. Защитная оболочка блока КРУН серии К-59 исполнения 

ХЛ1 выполнена из теплоизоляционных материалов типов «URSA» или других 

аналогов по требованию заказчика, смонтированных между внутренней и наружной 

металлическими оболочками.  

В КРУН серии К-59 в качестве шкафов, как правило, применяются современные 

шкафы базовой серии К104 и КМ-1КФ, адаптированные для установки в КРУН серии 

К-59.  

Шкафы КРУ в КРУН серии К-59 комплектуются электрооборудованием на 

номинальное напряжение 10 кВ; трансформаторы напряжения, ограничители 

перенапряжений, силовые предохранители, силовые трансформаторы 

устанавливаются на напряжение 6 или 10 кВ (по заказу). 

Сборные шины и ошиновка аппаратов главных цепей КРУ выполняются шинами 

из алюминия или меди. Изготовление КРУН серии К-59 производится в соответствии 

с комплектом рабочей конструкторской документации и параметрами заказа.  

Утепление стен, потолка и пола коридора управления КРУН серии К-59 и других 

элементов производится согласно чертежам и заказу. Единая жесткая конструкция 

собирается с помощью болтовых соединений, вертикальных стоек и продольно-

поперечных связей. 

Блок шкафов КРУ представляет собой корпус, разделенный вертикальными 

поперечными перегородками на несколько параллельных шкафов сборной 

конструкции. Основанием блока шкафов служит горизонтальная рама, на которой 

приварены направляющие для перемещения выкатного элемента, узлы фиксации и 
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заземления его. К этому основанию также прикреплены вертикальные поперечные 

перегородки – боковые стенки шкафов КРУ.  

В каждом шкафу смонтирована средняя вертикальная рама, на которой 

закреплены проходные изоляторы с неподвижными разъемными контактами главной 

цепи, трансформаторы тока, заземляющий разъединитель, а со стороны выкатного 

элемента – шторочный механизм. Конструктивно в шкафах выделены отсеки:  

-отсек выкатного элемента;

-отсек сборных шин; -отсек ввода (присоединений);

-отсек (шкаф) релейной защиты и управления.

С наружной стороны корпуса КРУН серии К-59 отсек сборных шин, и отсек

присоединений закрыты съемными стенками. В верхней части имеется люк для 

возможности безопасного осмотра оборудования без снятия напряжения.  

Отсек присоединений больше отсека сборных шин на величину, необходимую 

для прохода силовых кабелей, установки трансформаторов тока защиты от 

замыканий на землю. На вертикальной стенке отсека размещен заземляющий 

разъединитель. При выполнении каких-либо работ в этом отсеке с целью обеспечения 

безопасности заземляющий разъединитель включается ручным приводом, который 

имеет все необходимые блокировки, а доступ к нему (к приводу) возможен только 

при выведении выкатного элемента в ремонтное положение.  

Блокирование заземляющего разъединителя с элементами внешних 

присоединений и других шкафов выполняется с помощью электромагнитных замков 

и механических блокировок. Выключатель высоковольтный монтируется на 

выкатном элементе (тележке) шкафа. В верхней и нижней частях выкатного элемента 

расположены подвижные разъединяющие контакты главной цепи, которые при 

вкатывании элемента в шкаф замыкаются с шинным (верхним) и линейным (нижним) 

неподвижными контактами. При выкатывании тележки с предварительно 

отключенным выключателем разъемные контакты отключаются, и выключатель при 

этом будет отключен от сборных шин и кабельных присоединений. 

 Когда тележка находится в ремонтном положении, обеспечивается удобный 

доступ для обслуживания, а при необходимости и замены, установленных на ней 

аппаратов. Конструкция шкафов КРУ выполнена таким образом, чтобы 

обеспечивалось нормальное функционирование приборов измерения, управления, а 

также не происходило срабатывание схем защиты, приводящее к отключению 

выключателя и срабатыванию соответствующих схем сигнализации при возможных 

сотрясениях элементов шкафов от работы выключателей и перемещениях выкатного 

элемента. 

В отсеке выкатного элемента также размещены: нагревательный элемент (по 

заказу), разгрузочный клапан и фототиристор-датчик, срабатывающий при 

возникновении дуги во время короткого замыкания в отсеке и отключающий 

высоковольтный выключатель.  
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Выкатной элемент шкафа (тележка) имеет три положения: 

1.рабочее – тележка находится в корпусе шкафа, первичные и вторичные цепи

замкнуты; 

2.контрольное – тележка в корпусе шкафа, первичные цепи разомкнуты;

3.ремонтное – тележка находится вне корпуса шкафа, первичные и вторичные

цепи разомкнуты. 

 Когда тележка находится в ремонтном положении, обеспечивается удобный 

доступ для обслуживания, а при необходимости и замены, установленных на ней 

аппаратов. На выкатных элементах монтируются также трансформаторы 

напряжения, предохранители и другие аппараты (в соответствии с заказом).  

Отсек высоковольтного выключателя шкафа К104 по заказу может 

выполняться без двери. При ее отсутствии выкатной элемент закрыт съемным 

защитным экраном для обеспечения при рабочем положении элемента степени 

защиты со стороны фасада IР30.  

Аппаратура вспомогательных цепей шкафов КРУ (аппараты управления, 

защиты, сигнализации, микропроцессорные блоки релейной защиты, приборы 

контроля и учета электроэнергии и т.д.) располагаются в шкафу релейной защиты и 

управления, который выполняется в виде отдельного изолированного от 

высоковольтных цепей блока и устанавливается над отсеком выкатного элемента.  

Шкаф выполняется съемным и крепится по месту болтовыми соединениями. 

На двери шкафа смонтированы блоки, приборы учета, контроля и аппараты 

сигнализации (согласно заказу). Коридор обслуживания и управления 

предназначен для обслуживания элементов КРУН серии К-59, защиты персонала 

от атмосферных воздействий в ненастную погоду, а также размещения обще-

подстанционных устройств защиты и питания элементов КРУН серии К-59 

(релейные шкафы с аппаратурой вспомогательных цепей собственных нужд, 

центральной сигнализации, автоматической частотной разгрузкой АЧР, защитой 

минимального напряжения ЗМН, стабилизатора напряжения для питания цепей 

управления, сигнализации и приводов выключателей – количество и типы шкафов 

определяется заказом).  

В коридоре обслуживания и управления устанавливаются светильники для 

общего освещения помещения КРУН серии К-59 и вентиляторы (по заказу). 

 При установке в условиях повышенных температур по заказу дополнительно 

монтируется система кондиционирования ПОС (противообледенительная система). 

Шкаф трансформатора собственных нужд – ТСН (при наличии его в заказе) может 

выполнятся в двух модификациях:  

1. ТСН встроен в шкаф. При этом мощность трансформатора не более 40 кВА

и шкафы с ТСН должны быть крайние по расположению, а вводные шкафы вторые 

от краев РУ.  
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На выкатном элементе шкафа ШСТ установлены предохранители типа ПКТ, 

защищающие трансформатор. На съемной задней стенке шкафа с силовым 

трансформатором устанавливается вентилятор для улучшения температурного 

режима трансформатора. Вентилятор оснащен системой автоматического включения 

и отключения от температурного датчика, а также предусмотрена возможность 

ручного включения вентилятора с помощью выведенного на фасад шкафа ключа 

управления.  

2. Шкаф ТСН отдельно стоящий. Устанавливается под проводами, идущими к

вводной траверсе РУ и может быть запитан до «ввода». 

В шкафу ТСН устанавливаются силовой трансформатор, разъединитель 

высоковольтный и предохранители. 

Шкафы КРУ обладают достаточной механической прочностью, обеспечивающей 

нормальные условия работы и транспортирования без каких-либо остаточных 

деформаций или повреждений, препятствующих их нормальной работе, 

выдерживают не менее указанного в ГОСТ 14693-90 числа циклов работы элементов, 

установленных в шкафу. Заземление блока и шкафов КРУН серии К-59 

осуществляется путѐм приварки оснований блока и шкафов к контуру заземления.  

Металлические корпуса встроенного оборудования и металлические части КРУН 

серии К-59 имеют электрический контакт с каркасами распределительного 

устройства посредством или шинок заземления, или зубчатых шайб, или скользящих 

контактов. 

 Релейная защита присоединений (РЗА) к шкафам К104 обеспечивается 

многофункциональными малогабаритными высоконадежными микропроцессорными 

блоками ведущих мировых производителей. 
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Рисунок 1 –Внешний вид и габариты КРУН К-59 
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Рисунок 2 – Пример плана расположения КРУН К-59 

4. Маркировка и пломбирование

Маркировка КРУН К-59 выполняется согласно требованиям ГОСТ 18620-86. 

В верхней части КРУН К-59 предусмотрено место для нанесения буквенно-

цифрового обозначения по проекту объекта. Обозначение выполняется заводом-

изготовителем. Каждый шкаф имеет маркировку шрифтом не менее 40 мм – 

обозначение монтажной единицы. 

Маркировка КРУН К-59 выполняется на табличке, место расположения которой 

доступно для обзора при эксплуатации. 

Перечень данных, указываемых в табличке, соответствует требованиям ГОСТ 

14695-80 и содержит следующую информацию: 

- Наименование изготовителя или его товарный знак;

- Знак соответствия;

- Наименование изделия;

- Обозначение типа;
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- Обозначение технических условий;

- Номинальную мощность в киловольтамперах;

- Номинальное напряжение ВН и НН в киловольтах;

- Степень защиты по ГОСТ 14254-80;

- Исполнение по состоянию нейтрали;

- Заводской номер;

- Массу изделия в килограммах;

- Дата изготовления.

Данный перечень является открытым и может быть дополнен при заказе

оборудования. 

Место и порядок выполнения маркировки соответствует требованиям 

ГОСТ1862086. 

Табличка с маркировочными данными крепится на удобном для чтения месте. 

Маркировочные таблички стойки к воздействию влаги и солнечной радиации. 

Надписи на маркированной металлической табличке наносятся 

фотохимическим способом, распечаткой на бумаге с последующим 

ламинированием. 

Транспортная маркировка выполнена по ГОСТ 14192-96, при этом на каждую 

транспортную единицу КРУН К-59, кроме основных надписей, нанесены 

манипуляционные знаки: «МЕСТО СТРОПОВКИ», «ЦЕНТР ТЯЖЕСТИ», «ВЕРХ, 

НЕ КАНТОВАТЬ», «ОСТОРОЖНО,ХРУПКОЕ». 

На таре в зоне, предназначенной для надписи: «Количество мест партии, 

порядковый номер внутри партии», нанесены дополнительные данные: 

номер заказа;

номер транспортной единицы КРУН К-59;

номер обозначения Технического задания (опросного листа) на КРУН К-59.

Данный перечень является открытым и может быть дополнен при заказе

оборудования. 

5. Указания по эксплуатации

При вводе КРУН К-59 в эксплуатацию необходимо соблюдать требования 

ПТЭЭП,ПОТ Р М-016-2001, а также выполнять указания настоящего РЭ и РЭ на 

аппаратуру, входящую в комплект КРУН К-59. 

 При включении КРУН К-59 необходимо действовать в следующем порядке: 

установить все коммутационные аппараты в положение «ОТКЛ.»;

закрыть ключом двери всех шкафов;

включить вводные коммутационные аппараты и убедиться в наличии

напряжения по показаниям измерительных приборов; 
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включить коммутационные аппараты отходящих линий.

Периодически в соответствии с требованиями ПТЭЭП при обслуживании или

технических осмотрах, а также после ремонта или длительных перерывов в работе, 

следует измерять сопротивление изоляции. Величина сопротивления изоляции 

аппаратов, цепей измерения, защиты, а также цепей низшего напряжения должна 

быть не менее 1 МОм 

Эксплуатация и обслуживание КРУН К-59 должны производиться в 

соответствии с ПТЭЭП, ПОТ РМ-016-2001, настоящим РЭ и РЭ на комплектующую 

аппаратуру. 

 Осмотры, чистка изоляции и оборудования, планово-предупредительные 

ремонты и испытания должны проводиться в сроки, определяемые ПТЭЭП. 

 При осмотре особое внимание следует обращать на состояние контактных 

соединений, изоляции, исправность заземления (загрязненность, наличие трещин и 

пр.). 

6. Упаковка, транспортирование и хранение

Транспортная маркировка грузов - по ГОСТ 14192-96, при этом на каждый груз, 

кроме основных и дополнительных надписей, нанесены манипуляционные знаки: 

«Верх, не кантовать», «Осторожно, хрупкое», «Места строповки». 

При высоте груза более 1 м ставиться знак «Центр тяжести». 

Все подвижные части подстанции на время транспортирования перед упаковкой 

надежно закреплены (заклинивание деревянными колодками, подвязка лентами и 

т.д.). 

Все неокрашенные металлические поверхности подстанции (винты, таблички, 

замки,ручки приводов и др.) подвергнуты консервации по ГОСТ 23216-78 (2002). 

Подстанции категории размещения 3 упакованы в ящики по ГОСТ 16511-

86(2008) или другую тару, обеспечивающую сохранность изделий при 

транспортировании, хранении и погрузочно-разгрузочных операциях. 

Подстанции категории размещения 1 транспортируются без упаковки. По 

требованию потребителя подстанции категории размещения 1 упаковываться в 

соответствии с требованиями данного потребителя. 

При транспортировании подстанции категории размещения 1 без упаковки все 

проемы закрыты заглушками и защищены от попадания атмосферных осадков. 

Исключена возможность открывания дверей и крышек с целью защиты бьющихся и 

легко снимаемых частей. 

Подстанции транспортируются в полностью собранном виде или отдельными 

транспортными блоками длиной не более 4 м. Допускается по согласованию между 

изготовителем и потребителем транспортирование подстанции блоками длиной более 

4 м. 



№ ТОиРЭ-КЭП-КРУН-

серии К-59 2021-125 

Техническое описание и руководство по эксплуатации 

Комплектное распределительное устройство КРУН-10 

Разработчик и держатель подлинника: ТОО «КазЭнергоПауэр» 

РК, Алматинская обл., Карасайский р-он, Елтайский с.о., с.Елтай, строение 50А 

Страница 14 из 17 

Конструкторская документация упакована по ГОСТ 23216-78(2002). Ключи от 

дверей шкафов КРУН К-59 передаются экспедитору при отгрузке (могут быть 

отправлены почтой по согласованию с заказчиком). 

Крепление КРУН К-59 в транспортных средствах и транспортирование должно 

осуществляться в соответствии с правилами, действующими на транспорте данного 

вида. 

Для подъема КРУН и транспортирования предусмотрены специальные 

строповочные узлы. 

КРУН не представляют опасность для жизни, здоровья людей и окружающей 

среды при хранении, транспортировании, эксплуатации и утилизации. 

 Специальных мер безопасности не требуется. 

7. Гарантии изготовителя

Изготовитель гарантирует соответствие КРУН К-59 требованиям 

конструкторской документации и государственных стандартов ГОСТ 14695-97 и 

ГОСТ 12.2.007.4-96 и действующей в Республике Казахстан нормативной 

технической документации при соблюдении потребителем условий монтажа, 

эксплуатации, транспортирования и хранения. 

Гарантийный срок эксплуатации устанавливается 12 месяцев со дня ввода в 

эксплуатацию, но не более двух лет со дня отгрузки потребителю. 

Для оборудования, предназначенного для экспорта, гарантийный срок 

эксплуатации устанавливается один год со дня ввода в эксплуатацию, но не более 

двух лет с момента проследования через Государственную границу Республики 

Казахстан. 

Гарантийные сроки хранения и эксплуатации на комплектующие аппараты и 

приборы в соответствии с гарантийными сроками их заводов-изготовителей. 

Средний срок службы КРУН К-59 не менее 25 лет при условии своевременного 

проведения технического обслуживания или замены аппаратуры, в соответствии с 

технической документацией на применяемую аппаратуру. 

8. Формулирование заказа

Основным документом, который необходим для правильного оформления и 

выполнения заказа является опросный лист. Так как для комплектации 

распределительных устройств, устанавливаемых в КРУН серии К-59, 

преимущественно применяются шкафы серии К104, составляется именно опросной 

лист на данную ячейку. 

Опросный лист составляется заказчиком (проектной организацией) и 
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согласовывается с изготовителем - на начальном этапе проектирования. 

Заказ принимается к исполнению после согласования с предприятием-

изготовителем опросного листа с учетом всех возможных изменений и дополнений. 

Вы также получите всю необходимую квалифицированную консультацию по 

схемам вспомогательных цепей и аппаратам и устройствам, входящих в состав КТП и 

другую необходимую информацию связавшись с нашими специалистами. 

Бланк заполнения опросного листа на ячейку К-104 приведен в таблице 4. 

Таблица 4 
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Далее приводим Вам пример заполнения опросного листа на ячейки К-104  в 

таблице 5. 

Таблица 5 
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9. Энергоэффективность и энергосбережение

При изготовлении электрооборудования большое внимание уделяется 

энергоэффективности выпускаемой продукции, в том числе и комплектных 

трансформаторных подстанций (КТП) напряжением 6, 10 кВ. 

Работа проводится постоянно по нескольким направлениям. 

1. С целью снижения потерь при непосредственной передаче электроэнергии:

 все токоведущие части главных цепей элементов КТП выполняются

 только из меди, обладающим низким удельным сопротивлением;

 все контактные соединения имеют гальваническое покрытие для 

предотвращения ухудшения их контактных свойств при эксплуатации. 

2. Снижение затрат электроэнергии при эксплуатации КТП:

 при наличии обогревательных устройств в КТП предусмотрено их

автоматическое включение и отключение (применение температурных датчиков). 

3.Снижение затрат, связанным с авариями и нарушением подачи электроэнергии:

 КТП разделены на отсеки, что уменьшает зону повреждения при дуговом

коротком замыкании в КТП. 

4.Снижение затрат на ремонт и эксплуатацию электрооборудования:

 контактные соединения медных шин не требуют постоянного обслуживания.


